
传统 – 质量 – 未来  
高 性 能 泵  –  德 国 制 造

一切尽在控制中
实现流量、压力及功率全面电气控制的重载泵
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优点

3 可以通过内部程序 、外部 SPS或电位计输入设置值

3 任意时间均可查看设置值

3 所有参数均是高精度的

3 不受液压油黏度的影响

3 如传感器有问题 ，会有错误提示及逻辑反应

3  在多泵控制模式中，可通过现场控制总线实现互联，例如可实现

主从工作控制。

3 控制卡抗震性能好，适用于工业及行走机械领域。

型号  4

放大器和控制卡的选择  5

全面的控制  6

控制选择和组合  7

控制方式的几种选择  8/9

应用  10 /11
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DAC-42-XLT

DAC-42-XXLT

DAC-44-XLT

DAC-44-x-PBDPDAC-44-x-LVDT

DAC-4
Version: R13

Data sheet
05.10.2015

Universal Digital
Amplifier and Controller

DAC-4

Amplifier for 1 or 2
proportional valves with or
without feedback

Full digital P-PID-Controller
for 1 or 2 closed loop
systems

Universal usage for
hydraulic, pneumatic and
other kinds of applications

Multiple analoge and digital
in- and outputs

Controlling made easy:
Position, pressure, velocity,
force, rpm, acceleration,
temperature, etc.

Easy usage / operation by means
of  WINDOWS program

Now also with LVDT interface

Now also with PROFIBUS interface

HCSTool

NEW:

NEW:

1 BOARD WITH 11 DIFFERENT ARCHITECTURES (OPERATION MODES)
FOR ALL KINDS OF APPLICATIONS IN HYDRAULIC AND

PNEUMATIC AND FOR OTHER AUTOMATION APPLICATIONS

THE ART OF

CONTROL

VERSIONS FOR OPEN AND CLOSED LOOP APPLICATIONS

FOR ALL KINDS OF VALVES W/WO FEEDBACK SYSTEMS

Right for changes reserved  Copyright 2015 by HCS GmbHRevision: R13

Amplifier module for 1 or 2 proportional valves without feedback

Both

Optional with bus interface (PROFIBUS, PROFINET, ETHERNET/IP,
CAN-OPEN) multi module configurations available

Universal usage for hydraulic,
pneumatic and other applications

rogram
Now including oscilloscope function!

Extreme short cycle time for best
dynamic behaviour (best in class)

Adaptation possible  to all common
proportional valves of all kinds of
manufacturers

Full digital PI current controller for
both output stages

Analogue inputs with high
resolution and accuracy

Easy usage and operation by means
of  WINDOWS p

output stages individually controllable by means of
two independent analogue inputs (version dependent)

HCSTool

NEW:

Right for changes reserved  Copyright 2015 by HCS GmbH

THE ART OF

CONTROL

Neuffener Strasse 29
D-72636 Frickenhausen

Tel: (+49) 7025 - 911 007
Fax: (+49) 7025 - 911 008

Email: info@h-c-s-gmbh.de
www.h-c-s-gmbh.de

Revision: R18

Universal Digital Module Amplifier
for DIN Mounting Rail (Top-Hat Rail)

DMA-22-01/02

VERSIONS FOR OPEN LOOP APPLICATIONS

Amplifier module for 1 or 2 proportional valves without feedback

Both

Optional with bus interface (PROFIBUS, PROFINET, ETHERNET/IP,
CAN-OPEN) multi module configurations available

Universal usage for hydraulic,
pneumatic and other applications

rogram
Now including oscilloscope function!

Extreme short cycle time for best
dynamic behaviour (best in class)

Adaptation possible  to all common
proportional valves of all kinds of
manufacturers

Full digital PI current controller for
both output stages

Analogue inputs with high
resolution and accuracy

Easy usage and operation by means
of  WINDOWS p

output stages individually controllable by means of
two independent analogue inputs (version dependent)

HCSTool

NEW:

Right for changes reserved  Copyright 2015 by HCS GmbH

THE ART OF

CONTROL

Neuffener Strasse 29
D-72636 Frickenhausen

Tel: (+49) 7025 - 911 007
Fax: (+49) 7025 - 911 008

Email: info@h-c-s-gmbh.de
www.h-c-s-gmbh.de

Revision: R18

Universal Digital Module Amplifier
for DIN Mounting Rail (Top-Hat Rail)

DMA-22-01/02

VERSIONS FOR OPEN LOOP APPLICATIONS

 

 

Elektronischer Verstärker Typ EV1D

Produkt-Dokumentation

D 7831 D
09-2015-1.2

Modulbauweise

Versorgungsspannung UB:  10...48 V DC
Ausgangsstrom IA: max. 2 A

 

 

Proportional-Verstärker Typ EV1M3

Produkt-Dokumentation

D 7831/2
11-2014-1.2

Modulbauweise

Versorgungsspannung UB: 9...32 V DC
Ausgangsstrom IA: max. 2,4 A

Elektronischer Verstärker Typ EV22K2
zur Ansteuerung von Proportionalventilen
Kartenausführung mit Steckerleiste nach EN 60603-2

D 7817/1

Januar 2016-00

HAWE HydrAulik SE
STREITFELDSTR. 25 • 81673 MÜNCHEN 5

© 1999 by HAWE Hydraulik

1. Allgemeines
1.1 Kurzbeschreibung

die Verstärkerkarte ist mit zwei voneinander unabhängigen Proportionalverstärkern mit 
hoher regelgenauigkeit bestückt. Sie ermöglicht die gleichzeitige Ansteuerung von zwei 
3/3- oder 4/3-Wege-Proportionalventilen, von denen jedes Ventil mit einem Zwillings- 
Proportional-Magneten oder zwei Einzel-Prop.-Magneten für das wechselweise Anfahren 
der Schaltstellungen a oder b ausgerüstet ist. dadurch ist die Verstärkerkarte in erster 
linie für die elektrische Ansteuerung von jeweils zwei Proportional-Wegeschiebern Typ 
PSl(V)... mit E- oder EA-Betätigung nach d 7700 ff oder Typ SWS 2...MP nach d 7951  
oder Typ (N)SWP nach d 7451 N geeignet.
die Ansteuerung von Hubmodulen Typ HMC2 und HMC33 nach d 7650 ist ebenfalls 
möglich. die beiden Einzelmagnete der wechselweise beanspruchten Proportional-
Stromregelventile für Heben und Senken werden jeweils an eine kartenhälfte ange-
schlossen, die zweite bleibt unbenutzt.
Bei zwei Einzelmagneten anstelle eines Zwillingsmagneten ist je ein Anschluss, z.B. PiN 1, 
zu einem gemeinsamen Anschluss a10 bzw. c10 an der klemmenleiste anzuschließen.
Für die Fernbedienung sind als Signalgeber pro Verstärkerkarte zwei Einachsen-Hand-
hebelpotentiometer oder ein Zweiachsen-Steuerknüppel (Joystick) nach d 7844 geeignet. 
die Sollwerteingänge können auch direkt an einen Analogausgang einer SPS, CNC oder 
eines PC angeschlossen werden. 
die Verstärkerkarte EV22k2-12/24 ist hinsichtlich der elektrischen Eigenschaften und 
Anschlussbelegung aufwärtskompatibel zu den Verstärkerkarten EV22k1-24 und 
EV22k1-12 nach d 7817. Sie hat die Abmaße einer Europakarte mit Frontplattenbreite 
von 6 TE. 

Die wichtigsten Funktionsbauteile sind:
o Verpolungssichere Spannungsversorgung für einzelne Funktionsbausteine und kurzschlussfeste Festspannungsregler 

zur Erzeugung der stabilisierten Spannungen ±5 V dC bzw. ±10 V dC (umschaltbar)
o Analoger Summierer zum Addieren der Sollwertspannungen und Subtrahieren der referenzspannung
o lineare rampengeneratoren (integratoren), Anstiegs- und Abfallzeiten getrennt einstellbar
o dithergeneratoren mit einstellbarer ditheramplitude
o Stromgeregelte, getaktete und kurzschlussfeste Endstufen mit drahtbrucherkennung
o digitaler Mikrokontroller zur Anzeige der Betriebszustände als leuchtanzeige und Störungsmeldung

Die wichtigsten Eigenschaften sind:
o Eine karte für 12 V dC- und 24 V dC-Versorgungsspannung
o Spannungsversorgung verpolungssicher
o Sollwertspannungsbereich und stabilisierte Spannungen umschaltbar zwischen ±5 V und ±10 V
o Grund- und Maximalströme imin (Qmin) und imax (Qmax) durch Mehrgangpotentiometer in beiden richtungen genau einstellbar
o Hochgenaue Stromkonstanthaltung
o dithersignal ist dem Ausgangsstrom überlagert
o ditheramplitude einstellbar, ditherfrequenz ca. 55 Hz
o rampenzeiten auf und ab getrennt durch Mehrgangpotentiometer einstellbar
o Ausgänge kurz- und massenschlusssicher
o Bei drahtbruch- oder kurzschluss der Ausgänge Störungsanzeige ohne Abschaltung der Funktionen
 d.h., nach Beseitigung der Störungsursachen funktioniert die Elektrohydraulik sofort wieder, jedoch muss die Störungsanzeige 

gesondert zurückgesetzt werden (siehe Position 5.3, Tabelle 2)
o leuchtanzeigen (lEd´s) auf der Frontplatte signalisieren den Betriebszustand der einzelnen Proportional-Verstärker auf der  

karte (falls keine Störungsanzeige ansteht)
o Parallel zur optischen Störungsanzeige (lEd) ein Signal-Ausgang mit Transistor (Open-Collector) vorhanden
o #2 mm Meßbuchsen auf der Frontplatte für Messung des Spulenstromes mittels eines Amperemeters ohne unterbrechung der 

Anschlussleitungen (nach Meßvorgang sind Meßbuchsen nach Möglichkeit paarweise kurzzuschließen - Verlustreduzierung)

Analogeingänge:
Sollwertgeberanschluss für unipolares Potentiometer mit richtungsschalter oder bipolares Potentiometer möglich
Echte differentialeingänge, dadurch Sicherheitsbeschaltung bei drahtbruch mit geeignetem Sollwertgeber möglich 
(siehe Position 6.1 Beispiel 1)
Zweiter Sollwerteingang ermöglicht ggf. die Addition eines zusätzlichen Signals zum Sollwert

Schalteingänge (digitale Eingänge): 
rampen-Abschaltung, Sollwert-invertierung und Freigabe Funktionen

Schaltausgang (digitaler Ausgang):
Parallele Funktion zur lEd-Störungsanzeige auf der Frontplatte mittels eines Open-Collector-Transistors. Ein Pull-up Widerstand 
ist auf der karte vorhanden, bei Bedarf anschließbar.
die Frontplatte der Verstärkerkarte hat die Abmessung Höhe x Breite = 3 HE x 6 TE (128,4 x 30,1 mm), die Tiefe entspricht einer  
Europakarte (160 mm).
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Universal Digital Module Amplifier
for DIN Mounting Rail (Top-Hat Rail)

DMA-22 WITH

BUS INTERFACES

Right for changes reserved  Copyright 2015 by HCS GmbH

THE ART OF

CONTROL

Neuffener Strasse 29
D-72636 Frickenhausen

Tel: (+49) 7025 - 911 007
Fax: (+49) 7025 - 911 008

Email: info@h-c-s-gmbh.de
www.h-c-s-gmbh.de

Revision: R03

VERSIONS FOR OPEN/CLOSED LOOP APPLICATIONS

FOR ALL KINDS OF VALVES W/WO FEEDBACK SYSTEMS

For all kind of valves with/wo feedback
or also process value feedback

Optional 10 V outp. for feedback sensors

Optional analogue output 0.... +- 10 V

Special Hawe valve versions available

Analogue inputs with high resolution
and accuracy

Full digital PI current controller

Full digital multifunctional controller
for valve or process control systems

Available bus interfaces: PPROFIBUS,
PROFINET, ETHERNET/IP, CAN-OPEN)

Multi module configurations available

Easy usage and operation by means
of  WINDOWS program

Now including oscilloscope function!

Extreme short cycle time for best
dynamic behaviour (best in class)

HCSTool

NEW:

型号

V30E-160 RDGN-2-2-02/ EM EP EL K18
095 

270

压力限制阀，见样本  
阀 D7485/1

电气 控制卡见表

功率 控制 
L  机械 式
Lf/Lf1 液压越权控制，正/反比例特性
Lfe/Lfe1  电气越权控制，正/反比例特性
EL 电气控制 

压力控制
P  先导控制 式
Pb  带外部反馈先导控制式
EP  电气先导压力控制

流量控制
LS  负载敏感 控制器
EM  电比例流量控制(闭环控制)

V30D-140 RDN-2-2-02/ EM EP EL K18
045 

075 

095 

115 

160 

250

压力限制 阀，见样
本 D7485/1

电气控制卡 见表

功率控制
L  机械 式
Lf1  液压越权控制，反比例特性
EL 电气控制

压力控制
N  直动式
P  先导控制式
Pb  带外部反馈先导控制式
EP  电气先导压力控制

流量控制
Q 恒流量
Qb  带外部反馈的恒流量控制
LS 负载 敏感 控制
V  电液比例排量控制
VH  液压比例排量控制
EM  电比例流量控制 (闭环控制)

V80M-200 RDGN-2-2-00/ EM EP EL K18
V80ML 压力限制 阀，见样

本 D7854/1

电气控制 卡, 见表 .

功率
L 机械式
EL  电气控制

压力控制
N  直动式
EP  电气先导压力控制

流量控制
LS  负载 敏感控制
EM  电比例流量控制 (闭环控制)

表：放大器

EV1D EV1M3 EV22K2 EV25-CAN-G-M DAC-44-XLT DAC-42-XLT DAC-42-XXLT DMA-22-01

DAC-44-04 DAC-42-04 DAC-44-x-PBDP DMA-22-04 Profi-Bus DMA-22-04 DMA-22-04 plus

表：控制卡

放大器和控制卡的选择

Universal Digital Module Amplifier
for DIN Mounting Rail (Top-Hat Rail)

DMA-22 WITH

BUS INTERFACES

Right for changes reserved  Copyright 2015 by HCS GmbH

THE ART OF

CONTROL

Neuffener Strasse 29
D-72636 Frickenhausen

Tel: (+49) 7025 - 911 007
Fax: (+49) 7025 - 911 008

Email: info@h-c-s-gmbh.de
www.h-c-s-gmbh.de

Revision: R03

VERSIONS FOR OPEN/CLOSED LOOP APPLICATIONS

FOR ALL KINDS OF VALVES W/WO FEEDBACK SYSTEMS

For all kind of valves with/wo feedback
or also process value feedback

Optional 10 V outp. for feedback sensors

Optional analogue output 0.... +- 10 V

Special Hawe valve versions available

Analogue inputs with high resolution
and accuracy

Full digital PI current controller

Full digital multifunctional controller
for valve or process control systems

Available bus interfaces: PPROFIBUS,
PROFINET, ETHERNET/IP, CAN-OPEN)

Multi module configurations available

Easy usage and operation by means
of  WINDOWS program

Now including oscilloscope function!

Extreme short cycle time for best
dynamic behaviour (best in class)

HCSTool

NEW:

表: 放大器

K1 EV1D1 K10 DMA-22-01

K2 EV1M3-12/24 K11 DMA-22-02

K3 EV22K2-12/24 K12 DMA-22-04

K4 EV2S-CAN-G-M K13 DMA-22-04 ProfiBus

K5 EV2S-CAN-G-L3K K14 DMA-22-04 Plus

K6 EV2S-CAN-DG-L3K K15 DAC-42-04

K7 DAC-44-XLT K16 DAC-44-04

K8 DAC-42-XLT K17 DAC-44-x-PBDP

K9 DAC-44-XXLT

4 5
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EM flow control

Pressure peaks less than hydro-mechanic
controller due to very fast operation and
optimized card.

Resposnse time and setting time even
better than mechanic controller.

EP pressure control

Same performance and accuracy as
hydro-mechanic control.

Requested flow with highest accuracy, 
even drain compensation can be
calculated.

EL torque control

Less hysteresis from less mechanical
interfaces.

Perfect hyperbolic shape of torque control
calculated in optimized card.

Hydro-mechanic control Electronic control

3© HAWE InLine Hydraulik GmbH | 04.11.2016 3

EM flow control

Pressure peaks less than hydro-mechanic
controller due to very fast operation and
optimized card.

Resposnse time and setting time even
better than mechanic controller.

EP pressure control

Same performance and accuracy as
hydro-mechanic control.

Requested flow with highest accuracy, 
even drain compensation can be
calculated.

EL torque control

Less hysteresis from less mechanical
interfaces.

Perfect hyperbolic shape of torque control
calculated in optimized card.

Hydro-mechanic control Electronic control

3© HAWE InLine Hydraulik GmbH | 04.11.2016 3

EM flow control

Pressure peaks less than hydro-mechanic
controller due to very fast operation and
optimized card.

Resposnse time and setting time even
better than mechanic controller.

EP pressure control

Same performance and accuracy as
hydro-mechanic control.

Requested flow with highest accuracy, 
even drain compensation can be
calculated.

EL torque control

Less hysteresis from less mechanical
interfaces.

Perfect hyperbolic shape of torque control
calculated in optimized card.

Hydro-mechanic control Electronic control

3© HAWE InLine Hydraulik GmbH | 04.11.2016 3

EM flow control

Pressure peaks less than hydro-mechanic
controller due to very fast operation and
optimized card.

Resposnse time and setting time even
better than mechanic controller.

EP pressure control

Same performance and accuracy as
hydro-mechanic control.

Requested flow with highest accuracy, 
even drain compensation can be
calculated.

EL torque control

Less hysteresis from less mechanical
interfaces.

Perfect hyperbolic shape of torque control
calculated in optimized card.

Hydro-mechanic control Electronic control

3© HAWE InLine Hydraulik GmbH | 04.11.2016 3

EM flow control

Pressure peaks less than hydro-mechanic
controller due to very fast operation and
optimized card.

Resposnse time and setting time even
better than mechanic controller.

EP pressure control

Same performance and accuracy as
hydro-mechanic control.

Requested flow with highest accuracy, 
even drain compensation can be
calculated.

EL torque control

Less hysteresis from less mechanical
interfaces.

Perfect hyperbolic shape of torque control
calculated in optimized card.

Hydro-mechanic control Electronic control

3© HAWE InLine Hydraulik GmbH | 04.11.2016 3

EM flow control

Pressure peaks less than hydro-mechanic
controller due to very fast operation and
optimized card.

Resposnse time and setting time even
better than mechanic controller.

EP pressure control

Same performance and accuracy as
hydro-mechanic control.

Requested flow with highest accuracy, 
even drain compensation can be
calculated.

EL torque control

Less hysteresis from less mechanical
interfaces.

Perfect hyperbolic shape of torque control
calculated in optimized card.

Hydro-mechanic control Electronic control

全面的控制 控制选项及组合

V30 V80 系列变量轴向柱塞泵-带传感器的全面电液控制

概述

V30 V80系列泵开发了一种控制器，该控制器包括变量泵的电比例流量控制阀，带微

处理器的数字式控制卡及根据实际需要配备的压力传感器。

与大家熟悉的液压-机械控制相比，这项技术的优势在于，在不改变硬件的条件下

所有能想到的泵的控制方式均可以毫不费力的通过调整配套软件来实现。数字控制

的特点在于简单而且用户可以通过手持终端或者笔记本电脑轻松的适应被操作的机

器。

100 %

100 %

P 3

P  2

α 1

0
0

EP 压力控制 

由于响应速度快及优化的控制卡，压力

尖峰小于液压-机械控制器。

反应时间及调节时间甚至短于机械式

控制器.

EM 流量控制

和液压-机械控制器有着同样的性能及

精 度。所需流量控制精度高，甚至泄

露补 偿也可以计算出来.

EL 扭矩控制

较少的机械配合，减少了滞环

在优化的的控制卡中计算所得的完美的

功率控制双曲线.100%

液压-机械控制 电气控制

Pressure

Fl
ow

恒功率二次曲线

6 7



角位移传感器接口

可选项
机械式压力控制器伺服阀

压力传感器 

伺服泵

实际压力 P

L设定值

α设定值

α 实际角度值

I值（电流）

P设定 值

控制方式的几种选择

α
u

压力传感器

L设置 值

P设置 值

α设定 值

流量控制器

压力控制器

功率 控
制器

α实际

p实际 值

阀

XXX 传  
感器控制器

控制器

控制器

p
u

数字放大器和控制卡
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应用

液压测试台

压机

水泥泵车

液压测试台
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